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1. Despreriscin general.

Pentru a putea intelege mai bine notiunea
de siguranta in functionare sau altfel spus, pentru
a putea raspunde mai bine la intrebarea “cat de
sigura este o centrala nuclearoelectrica” ar trebui
mai intai, sa vedem ce intelegem prinrisc.

Pentru a intelege aceasta notiune de risc
trebuie sa intelegem si sa acceptam ideea ca
nimic nu este sigur.

SCADEREA MEDIE A DURATEI DE VIATA (IN ZILE)

Barbat necasatorit 3500
Fumator 2250
Femeia necasatorita 1000
Greutate supraponderala 1300
Miner 1100
Fumatoare 600
Activitati periculoase - accidente 300
Accidente rutiere 207
Alcool 130
Accidente in casa 95
Abuz de medicamente 90
nec 41
Activitati cu expunere la radiatii 40
Accidente pietonale 37
Incendii 27
Radiatii naturale 0
Radiografii medicale 0
Cafra 0
Accidente in CNE (studiul Rasmussen) 0,02

Sursa: Cohon B, and Lee, I.S., “A Catalogue of Ricks”
Heawit.

in mod normal, perceperea riscului este
subiectiva, variind de la individ la individ.

Totusi in cele mai multe studii stiintifice
despre risc, acesta este definit ca fiind produsul
intre probabilitatea unui eveniment si marimea
consecintelor sale.

Este dificil de facut o comparatie intre
riscurile diverselor domenii de activitate.

O activitate este consderata ca fiind
sigura cand riscul pe care il implica este
scazut comparativ cu alte activitati
corespunzatoare, acceptate de societate.

in general, zilnic suntem pregatiti sa
ludm parte la activitdti ce prezintd un
coeficient de risc mult mai mare decat o serie
de activitati pe care societatea le accepta sau
ni le impune. Fumatul, sporturile de iarna,
circulatia rutiera, etc. sunt in acest caz un
exemplu evident.

De asemenea, numeroase activitati
industriale includ si un coeficient de risc, nu
intotdeauna de neglijat.

Au fost depuse eforturi pentru a se
estima marimea riscului Tn comparatie cu
beneficiul adus in diverse activitati. Studiile
efectuate sugereaza ca indivizii sunt dornici
sa efectueze activitati cu riscuri de 1000 de
ori mai mari, pentru a se obtine aceleasi
beneficii.

Rezultatele studiilor efectuate pana in
prezent indica faptul ca in evaluarea riscului,
elementul emotional primeaza asupra celui
rational.

Cea mai mare parte a indivizilor se tem
sa zboare cu avionul, preferand calatoria cu
automobilul; riscul pe calatorie si chiar mai
mult, pe kilometru este mai mare in cazul
calatoriei cu automobilul.

Putem clasifica riscurile in doua
categorii: “riscuri cronice” si “riscuri acute”.

n prima categorie intr& scaparile de
produse toxice, scaparile reduse de
substante radioactive etc., toate
incadrandu-se in niste limite acceptabile.

In categoria riscurilor “acute”
(accidente) intra scaparile ridicate de gaze
toxice, explozii, avarieri de baraje, etc.
Singura diferenta intre astfel de accidente
posibile si un accident posibil in cazul unei
centrale nucleare este faptul ca riscul public
la aceasa din urma, este mai degraba unul
radiologic decat unul chimic sau fizic. O
centrala nucleara nu dispune de inventare
mari de produse chimice, care sa se poata
dispersa in natura si nici nu poate exploda ca
o0 bomba atomica. Un risc pentru populatie in
cazul unei centrale nucleare il constituie
numai acele accidente care conduc la mari
scapari de substante radioactive in mediul
fnconjurator.

Dar, centralele nucleare sunt astfel
proiectate si realizate incat scaparile de
astfel de produse in cazul unui accident sa
fie reduse la minim.

De altfel, nicio modalitate de obtinere
aenergiei electrice nu este lipsita de risc, mii
de vieti omenesti sunt pierdute la ruperea
unui baraj in cadrul cenralelor hidro, sau
sute de vieti in cazul exploziilor intr-o mina
de carbune. Principalul risc la o centrala cu
combustibil fosil este poluarea aerului. Intr-
un raport intocmit de Asociatia Medicala
Americana care face analiza riscurilor
asupra sanatatii in cazul diferitelor surse de
energie, se arata ca o centrala utilizadnd
drept combustibil carbunele poate provoca
de 400 de ori mai multe decese decat o
centrala nucleara de aceeasi putere, de 4-
18 ori mai multe decat una pe pacura si de
300-500 ori mai mult decat una pe gaz.
Studii tehnice de prestigiu au aratat ca
energia nucleara impreuna cu sursele noi
de energie (solara, eoliana, etc.) in conditii
normale de functionare, se plaseaza in
zona de riscuri scazute pentru sanatatea
populatiei, pe cand energia produsa in
centralele termice clasice se afla in zona de
riscuri ridicate. Numai Tn conditile de
accidente severe (cu o foarte mica
probabilitate de aparitie), energia nucleara
comporta riscuri de acelasi ordin de marime
cu energia produsa pe baza de petrol si
gaze naturale si cu doua ordine de marime
mai mici decat energia hidro.

2. Securitatea nucleara

Riscul prezentat de o centrala
nucleara consta in esenta in scaparea in
mediul nconjurator a unor cantitati de
materiale radioactive peste valorile limitelor
stabilite pentru caz de accident. Masurile
luate In centrala asigura ca probabilitatea
unui astfel de accident sa fie sub 10-69
evenimente/ an.

Reactorii sunt construiti sa fie siguri
chiar in cazul unei erori umane sau
defectarii unui echipament sau a unei
defectiuni combinate.

Cel mai important principiu care
guverneaza securitatea functionarii
reactorului nuclear este cel al “protectiei in
adancime” care consta in anticiparea
defectarii oricarui echipament important
pentru securitate si asigurarea unor masuri
care sa actioneze pentru micsorarea
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Primul are cinci directii importante
de actiune:

I. Echipamentele montate in
centrala sunt de inalta calitate. Toate
componentele dintr-o centrala nucleara
trebuie sa indeplineasca conditii de
calitate foarte severe.

De asemenea, toate componentele de
control ale centralei sunt dublate. Aceasta
inseamna ca daca o componenta
functioneaza defectuos o alta i va lua locul.
Exista numeroase componente triplate.

Tn concluzie putem afirma c& avarierea
unei componente nu pericliteaza
functionarea sigura a centralei.

Il. Pregatirea operatiilor in CNE
reprezinta un aspect foarte important al
filosofiei de securitate.

Operatorii camerei de comanda a
centralei sunt alesi cu foarte mare atentie.
Dupa o perioada de pregatire de cativa ani, ei
trebuie sa sustina si sa promoveze o serie de
examene pentru a fi autorizati si a primi
responsabilitatea exploatarii reactorului.

Operatorii CNE sunt pregatiti de
simulatoare ale camerei de control, ce
reproduc conditiile concrete de functionare
normala si de avarie.

Ill. Detectarea si corectarea
greselilor.

Fiecare centrala este urmarita in
functionare prin intermediul unui program
riguros de testare si inspectie a
componentelor sale si a sistemelor de
securitate. Nerespectarea acestui program
poate atrage dupa sine retragerea in orice
moment a autorizatiei de functionare.

IV. Sisteme independente de
securitate.

in caz de producere a unui accident,
sistemele de proces ale centralei (sisteme
normal utilizate pentru a tine in functiune
centrala) pot in general opri sau micgsora
efectele accidentului. Sistemele de proces
sunt sustinute (dublate) de sisteme suport
de securitate al caror unic scop ese de a
controla accidentele.

Acestea sunt independente de
sistemele de proces si intre ele si nu sunt
utilizate in functionarea normala a centralei.
In cazul reactorilor nucleari canadieni,
exista doua sisteme de oprire rapida a
reactorului:

- Sistem de oprire rapida cu bare
absorbante;

- Sistem de oprire rapida cu injectie
de lichid absorbant.

Toae reactoarele canadiene sunt
echipate cu aceste doua sisteme. Oricare
din aceste doua sisteme poate opri automat
siindependentreactia nucleara.

De asemenea, toate reactoarele
canadiene sunt echipate cu un sistem de
racire la avarie. Acest sistem poate, daca
este necesar, sa umple zona activa a
reactorului cu apa de racire si evacueaza
calduraremanenta din reactor.

V. Barierele fizice multiple si
succesive care inconjoara reactorul
nuclear, sunt proiectate sa limiteze sau sa
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retina in cazul unui accident scaparile de
materiale radioactive in mediul inconjurator.

3. Siguranta centralelor nucleare in
conditii normale de functionare.

Principalul obiectiv al proiectantilor si al
operatorilor este prevenirea scaparilor de
radioactivitate peste nivelele acceptabile.

Primul obiectiv de securitate al
proiectantului este asigurarea evacuarii caldurii
proportional cu caldura produsa.

Produsele de fisiune acumulate in barele
de combustibil sunt radioactive si vor continua sa
produca caldura reziduala un timp indelungat
dupa oprirea reactorului. De aceea, trebuie
prevazute si sisteme care sa asigure evacuarea
caldurii reziduale in care sistemul principal de
evacuare a caldurii isi inceteaza activitatea.

Scaparile de materiale radioactive sunt
prevenite printr-o serie de bariere sianume:

A) combustibil;

B) teaca;

C) circuit primar;

D) anvelopa;
E)zonade excludere.

A. Reactorii CANDU utilizeaza drept
combustibil uraniu natural sub forma unor pastile
ceramice sinterizate. Aproape toate produsele
de fisiune care contin 99% din radioactivitatea
zonei active a reactorului sunt retinute fin
interiorul combustibilului si nu pot scapa in
exterior decéat decat daca acesta se
supraincalzeste.

B. Pastilele de combustibil sunt inchise in
tuburi metalice rezistente la coroziune,
nepermitandu-i acesteia sa vina in contact cu
apa.

C. Tuburile metalice ce contin pastilele de

combustibil sunt amplasate in fascicule, dispuse
n retea in tevile de presiune ale reactorului prin
care circula agentul primar de racire.

D. Circuitul primar este amplasat intr-o
cladire masiva de beton precomprimat cu peretii
de aproximativ 1 m grosime (anvelopa).

E. in sfarsit, in jurul centralei, este o zona
de excludere, nelocuibild, de panala 1 km.

Deci, ca sa existe scapari de substante
radioactive din combustibil, (ca rezultat al unui
accident), barierele formate din combustibil,
teaca, sistem de transport al caldurii si anvelopa
ar trebui sa se fisureze simultan.

De mentionat ca anvelopa nu intervine in
exploatarea normala a reactorului, prima si in
acelasi timp principala functiune a acesteia este
de a Tmpiedica raspandirea radioactivitatii in
mediul inconjurator in cazul unui accident.

Exista apoi zona de excludere- o zona
tampon intre centrala nucleara si populatie - care
asigura dilutia atmosferica a produselor de
fisiune eliberate.

“Securitatea” populatiei, de altfel de o
mare importanta, nu reprezinta singura motivatie
pentru grija care se acorda problemelor de
securitate ale centralelor.

Un accident intr-o centralda nucleara
conduce la pierderi de aproximativ 1 mil. $ pe zi
pentru a acoperi pierderile de electricitate, astfel
incat asigurarea unor standarde inalte de
securitate a fost si va fi preocuparea primordiala
in dezvoltarea centralelor nucleare.

Pentru exemplare suplimentare apelati la:
mstiopol@nuclearelectrica.ro

Telefon: 40-1-203 82 53

Fax: 40-1-316 94 00
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