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Structura materiei.

Tntreaga materie, solida, lichida sau
gazoasa este compusa din peste 100 de
elemente chimice diferite, cum ar fi
carbonul, oxigenul, fierul sau aluminiul. Cea
mai mica componenta a fiecarui element
care pastreaza proprietatile acestuia este
atomul. La randul sau, atomul este
constituit din particule elementare: protoni,
neutroni si electroni. Protonii si neutronii
formeaza nucleul atomului, fapt pentru care
sunt denumiti si nucleoni, iar electronii
graviteaza, cu viteza mare, in jurul
nucleului.

Neutronii si protonii exista in numar variabil
in nucleul atomilor. Nucleul atomului cel mai
simplu, atomul de hidrogen, are un singur
proton. Nucleul atomului de oxigen este mai
complex: este compus din 8 protoni si 8
neutroni. Cel mai mare numar de particule il
contine nucleul atomului de uraniu: 92
protoni si 143 sau 146 neutroni.

Se poate intdmpla ca un anumit element sa

nu aiba toti atomii identici, respectiv
numarul neutronilor din nucleu sa fie
variabil. Atomii cu acelasi numar de
protoni si de electroni, dar cu un numar
diferit de neutroni, pentru care se
pastreaza aceleasi proprietati chimice
sunt denumiti izotopi. De exemplu,
hidrogenul poate exista sub forma a
trei izotopi; hidrogenul obisnuit — cu 1
neutron, deuteriul — cu 2 neutroni si
tritiul — cu 3 neutroni.

Uraniul natural contine in principal
U238 (99,28%) si in proportie foarte
mica U235 (0, 71%). Desi nu exista
diferente ntre proprietatile chimice ale
izotopilor, iar intre proprietatile fizice
acestea sunt nesemnificative, exista
totusi diferente intre izotopi in ceea ce
priveste proprietatile lor nucleare.

Fisiunea nucleara.

Intregul esafod al energiei atomice
utilizata pentru obtinerea energiei
electrice se bazeaza in prezent pe o
singura reactie fundamentala:
scindarea atomuluide U235.

Sa consideram ca un atom de uraniu
235 este lovit de un neutron. Are loc in
acest caz o reactie nucleara, in urma
careia atomul de uraniu se scindeaza
practic instantaneu in doua fragmente,
denumite produse de fisiune. Cele
doua fragmente sunt de fapt doua
elemente mai usoare, cu mase
aproximativ egale.

Scindarea atomului de uraniu 235 are
loc cu eliberarea unei mari cantitati de
energie, energie datd de diferenta
dintre energiile ce asigura coeziunea
particulelor nucleelor, energia de
legatura, inainte si dupa reactie.

Denumim aceasta reactie nucleara —
reactie nucleara de fisiune — atomii
rezultati din reactie — produse de
fisiune, iar atomul de uraniu 235 care
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se scindeaza — material fisil (fisionabil).

Cand un atom fisioneaza are loc si
eliberarea a doi-trei neutroni. Daca unul
dintre acesti neutroni ciocneste un atom
de uraniu 235 are loc 0 noua reactie de
fisiune cu eliberarea altor doi-trei
neutroni, care la rdndul lor pot ciocni alti
atomi. Se produce asa numita reactie de
fisiune inlant.

Energia eliberata in urma unei reactii de
fisiune in lant poate fi folosita pentru
incéalzirea apei si transformarea ei in
abur.

Daca un neutron ciocneste un atom de
uraniu 238, este putin probabil sa aiba
loc o reactie de fisiune. In schimb, se pot
combina rezultand un izotop al unui alt
element - plutoniu 239. Datorita
plutoniului 239 care este un material
fisionabil, uraniul 238 este denumit
material fertil.

Tn momentul ciocnirii, pe de o parte
neutronii sunt eliberati cu viteze mari, iar
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pe de alta parte, se poate intampla, sa
nu existe suficient material fisil care sa
sustina o reactie in lant. Astfel,
neutronii rapizi produsi fie se pot
pierde, fie pot fi capturati de materialul
fertil care este mult mai abundent si
astfel neutronii devin indisponibili
pentru o noua reactie de fisiune.

Pentru a mari numarul ciocnirilor
dintre nucleele fisile si neutroni
exista doua metode:

a) — imbogatirea uraniului natural cu U
235 fisil, respectiv cresterea proportiei
de U 235 fisil; aceasta se realizeaza in
uzine de imbogatire.

b) — incetinirea neutronilor cu ajutorul
unui material, care sa reduca viteza
acestora, fara insa a-i absorbi; acest
material este denumit moderator.

Exista mai multe materiale care pot
indeplini intr-o masura mai mare sau
mai mica rolul de moderator. Apa
obisnuita, poate fi un bun moderator,
dar absoarbe prea multi neutroni si
deci nu poate asigura realizarea unei
reactii in lant Tn combinatie cu uraniul
natural. Se recomanda deci, utilizarea
sa ca moderator in combinatie cu
uraniul Tmbogatit, folosit drept
combustibil.

Grafitul absoarbe putini neutroni, dar
cel mai bun moderator este considerat
a fi apa grea: incetineste in mare
masura neutronii i fi absoarbe Th mica
masura, dar costul de fabricatie al
acesteia este destul deridicat.

Pentru exemplare suplimentare
apelatila:
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