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O centralda nucleara este o
instalatie complexa de producere a energiei
electrice din energia termica obtinuta prin
initierea si intretinerea unei reactii nucleare
de fisiune controlata in lant, proces realizat
ntr-un reactor nuclear.

Fig.1

intr-o centrala nucleara, reactorul
indeplineste aceeasi functie ca un cazan
intr-o centrala pe carbune, gaz natural sau
pacura. Caldura, indiferent ca provine de la
un reactor nuclear sau de la un cazan, este
necesara pentru a transforma apa in abur.
Aburul astfel obtinut, roteste paletele unei
turbine ce pune in miscare generatorul
producator de electricitate.

in cazul unui reactor nuclear,
combustibilul folosit contine uraniu.
Caldura este produsa in reactor prin
scindarea atomilor de uraniu. Atunci cand
un atom este scindat in urma ciocnirii cu un
neutron aflat in miscare, are loc o eliberare
semnificativa de energie si a altor doi, trei
neutroni noi. Aceasta este o reactie
nucleara denumité reactie de fisiune. Daca
neutronii eliberati Tn urma fisiunii ar putea fi
incetiniti sau moderati, probabilitatea unei
noi ciocniri atomice generatoare de

energie termica creste. In felul acesta
avem de-a face cu o reactie de fisiune in
lant, care multiplicd energia ce se
elibereaza. Se creeaza astfel suficienta
caldura, care transformata in abur poate
antrena paletele uneiturbine.

In principiu, un reactor nuclear
se compune dintr-o zona centrala,
denumitd zona activa, in care are loc
reactia de fisiune n lant, un mediu de
racire care transfera caldura degajata in
zona activa la generatorii de abur si
moderatorul care permite intretinerea
reactiilor Tn lant prin reducerea vitezei
neutronilor.

In lume exista diverse tipuri de
reactori nucleari, toti functionand pe
baza aceluiasi principiu: producerea
caldurii prin fisiunea atomilor de uraniu.
Ceea ce diferentiaza aceste tipuri de
reactori nucleari este modul de
combinare a celor trei componente de
baza, adica filierele nucleare.

Tipul de reactor folosit in
Canada, preluat si de tara noastra se
numeste CANDU (CANada Deuterium
Uranium), nume ce rezuma trei din
caracteristicile principale ale
reactorului: sistemul este canadian, el
foloseste apa grea (deuterium) ca
moderator si combustibilul utilizat este
uraniul natural (fig. 1).

Zona activa (miezul) a unui
reactor de tip CANDU se afla intr-un
rezervor cilindric orizontal numit
Calandria prevazut la capete cu doua
protectii de capat formate din placi de
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otel. Vasul Calandria gi protectile de
capat sunt strabatute de 380 tuburi -
tuburi Calandria - Tn care sunt
amplasate 380 de tuburi mai mici,
denumite tuburi de presiune. In aceste
tuburi de presiune sunt introduse
fascicule de combustibil, cantarind
fiecare cca. 25 Kg in care uraniul
natural se prezinta sub forma unor
pastile compactizate si sinterizate (fig.
2).

Moderatorul (apa grea), fara
de care reactia nucleara nu poate avea
loc, inconjoara tuburile de presiune. Ca
agent de racire, ce preia caldura
generata de reactia nucleara in cazul
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reactorilor CANDU, este utilizata apa
grea pompata prin tuburile de presiune
ce contin fascicule de combustibil.

Incalzita, apa grea este
transportata la generatorii de abur unde
cedeaza caldura apei obisnuite,
obtindndu-se aburul, iar odata racita,
este recirculata Thapoi in reactor. Aburul
este apoi transportat la turbina care
roteste generatorul ce produce energia
electrica. In felul acesta circuitul
reactorului nuclear, numit si circuit
primar, este separat de circuitul destinat
producerii energiei electrice, denumit
circuit secundar.

In figura 3 este prezentata
schema simplificata a unui reactor de tip
CANDU, iar in figura 4 schema
simplificata a unei centrale nucleare
echipata cu reactor de tip CANDU.
Fasciculele de combustibil sunt
nlocuite, pe masura ce se consuma, cu
fascicule de combustibil proaspat.
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Operatia de extragere a
combustibilului consumat si
realimentarea cu combustibil proaspat
se face concomitent, cu reactorul in
functiune, cu ajutorul a doua masini de
incarcare-descarcare (MID) (fig. 5 a).

Realimentarea, ca si
majoritatea operatiilor de rutina in
cadrul centralei nucleare este
controlata prin calculator. Un al doilea
calculator este gata sa intre in
functiune in caz de defectare a primului
calculator. Nivelul de putere al
reactorului este mentinut sub control
prin intermediul unor bare de control
(fig. 5 b). De asemenea, intregul
proces de productie, precum gi intregul
reactor sunt protejate prin intermediul
unor sisteme de siguranta; un rol
important in acest sens il au, cele doua
sisteme de oprire in caz de accident
(fig.5¢).
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