CNE CERNAVODA

IN ACEST :

= 20 ANI DE EXPLOATARE
NUMAR

{ COMERCIALA A UNITATII 1 :

Parte a comunitatii din 1979

{ REPREZINTA ENERGIA NUCLEARA
: CEA MAI BUNA ALEGERE PENTRU

TRIM I/ NR 22/ 2017

I 1mif<o>]p>ll1urs pentru vec Ln i

INFORMATII PRIVIND RADIATIILE
SI CENTRALELE NUCLEARE

MEDIUL INCONJURATOR?

CNE Cernavoda a incheiat k

anul 2016 cu rezultate de
productie si securitate
nucleara foarte bune,

sustinute de performante
economice care au facut posibile
implementarea necesitatilor de
dezvoltare a centralei. In anul 2016,
CNE Cernavoda a realizat un Factor de
Capacitate de 91.43%. Energia bruta
produsa in 2016 a fost de 11 285
923.7MWh (5 196 357.7 MWh Unitate 1
si 6 089 566 MWh Unitate 2), iar energia
electrica livrata in sistem a fost de
10 366 832 MWh. Luand in considerare
coeficientul de utilizare a puterii
instalate de la punerea in functiune,
Unitatea 2 este situatda pe locul 2
mondial, cu un factor de capacitate de
93.33%, iar Unitatea 1 pe locul 9 cu un
factor de 89.77% (conform publicatiei
Nuclear Engineering International din
luna august 2016). Cu un factor mediu
de capacitate de la punerea in functiune
de 91,6%, Romania se situeaza pe
primul loc in lume, conform aceleiasi
publicatii. Performantele s-au obtinut in
urma eforturilor sustinute ale intregii
organizatii, prin:
*Exploatarea centralei in conditii de
securitate nucleara pentru instalatii,
personal, public si mediul inconjurator;
*Lucrul in echipa si respectarea
procedurilor;
*Incurajarea si aplicarea atitudinii
interogative, a atitudinii conservative;
’Implementarea cu succes a analizelor
de risc operational si risc de mentenanta;
*Mentinerea  conditiei = materiale a
centralei la standarde ridicate.

Director CNE Cernavoda =
Marian Serban ((
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EZO ani de exploatare comerciala a Unitatii lj

La 2 decembrie 1996, Unitatea 1 de la CNE Cernavoda
intra in exploatare comerciala, fiind prima unitate
nuclearoelectrica din Romania.

Au trecut 20 de ani de atunci, iar centrala si personalul
au dovedit ca au atins pragul de maturitate,
CNE Cernavoda fiind cotata la cel mai inalt nivel mondial
obtinand calificative de excelenta nucleara.

CNE Cernavoda are respectul comunitatii nucleare
internationale si munceste continuu pentru a consolida
acest respect.

Prioritatea absoluta acordata securitatii nucleare,
protectiei  mediului, personalului  si  populatiei
caracterizeaza intreaga activitate a centralei, reprezinta
dovada angajamentului pentru performanta asumat de
echipa CNE Cernavoda.
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Reprezinta energia nucleara cea mai buna alegere pentru mediul inconjurator?

Se poate afirma ca omenirea traieste sau

incearca sa traiasca pe cat posibil cat mai

confortabil. O masura a gradului de
confort o reprezinta cantitatea de energie
produsa si consumata. Traim astazi intr-o
societate mobila. Nu locuim intotdeauna in
apropierea locului de munca sau in
aproprierea scolii.

Autobuzul, masina nu reprezinta un lux, ci din
ce in ce mai mult se inscriu ca o necesitate a
vietii noastre de zi cu zi. Energia este de
asemenea esentiala pentru producerea si
transportul alimentelor pe care le consumam,
pentru iluminatul caselor noastre. Toate
aceste utilizari ale energiei rezulta din
capacitatea noastra de a gasi si exploata
resursele de energie.

Necesitatile noastre de energie cresc din ce in
ce mai mult si in acest sens trebuie sa cautam
noi resurse dar, in acelasi timp, sa gasim si
cele mai potrivite metode in utilizarea
resurselor cunoscute. Fiecare dintre noi stie,
sau ar trebui sa stie, ca resursele cunoscute
astazi nu vor dainui la nesfarsit.

Producerea de energie presupune un consum
de materiale care contin energie si care, din
acest motiv, se numesc surse primare de
energie. Carbunele, petrolul, gazul natural,
caderile de apa, uraniul reprezinta principalele
surse primare ale energiei cunoscute si
explorate in zilele noastre.

Combustibil Energie electrica produsa

1kg lemn 1 Kwh

1kg carbune 3 KWh

1kg petrol 4 KWh

50.000 KWh sau
3.5000.000 KWh (reprocesare)

1kg uraniu

Energia electrica reprezinta o
sursd secundara de energie si o putem
obtine pe mai multe cai: prin scindarea
atomilor de uraniu - energie nucleara, prin
arderea combustibililor fosili: carbuni, petrol,
gaze naturale si prin utilizarea caderilor de
apa. O sursa de energie electrica pentru multe
tari sunt caderile de apa.

Dar astazi, numarul raurilor pe care am putea
construi baraje este din ce in ce mai mic. In
plus, posibilitatea ruperii sau fisurarii unui
baraj pune in fata, pericolul inundatiilor ale
caror efecte pot avea consecinte adesea
catastrofale pentru mediu si viata sociala
(reducerea zonelor impadurite, distrugerea
terenurilor arabile, dislocarea populatiei din
zonele industriale etc).

Combustibili fosili, hidrocarburile utilizate in
producerea energiei electrice (carbune, petrol
si gaze naturale) sunt combustibili care o data
utilizati nu mai pot fi inlocuiti. Carbunele,
petrolul, gazul natural au mai multe utilizari
dacat celelalte resurse de energie, de exemplu
in transporturi, in petrochimie.

O sursa de energie primara eficienta este
energia nucleara obtinuta prin fisiunea
atomilor de uraniu. Aceasta este o sursa
sigura si foarte economica, reprezinta o solutie
de prezent si viitor, o solutie de incredere,
capabila sa acopere nevoile noastre viitoare de
electricitate.

Dar dincolo de aspectele economice care o
situeaza inaintea celorlalte surse de energie,
ea pare a avea un avantaj remarcabil si
anume acela ca reprezinta o sursa “curata” de
energie.

A obtine energie electrica intr-un mod sigur,
curat si economic inseamna a contribui la
bunastarea fizica si economica a omenirii.

Dar in ce consta “ascendentul moral” al
energiei nucleare fatad de celelalte surse de
energie? In primul ridnd, este problema, destul
de stringenta pentru viitorul planetei, a
cresterii temperaturii globale a atmosferei,
crestere cauzata de asa numitul
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“efect de sera”.
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continuare:

Efectul de sera reprezinta un proces

natural prin care atmosfera terestra
retine o parte a energiei trimisa de Soare
spre Terra, incalzind Pamantul suficient
pentru a crea un mediu propice vietii.
Mecanismul de producere a efectului
de sera:

1.Energia solara
patrunde in
atmosfera fara a fi
afectata de efectul
de sera;

2.Radiatia solara
este absorbita de
Pamant si
retransmisa in
spatiu sub forma
de energie termica
cu o lungime de
unda marita;

L/

3.Gazele, datorita efectului de sera, absorb
radiatia termica si o retransmit in cea mai
mare parte catre suprafata Pamantului,
intocmai ca o patura izolatoare,

4.Concentratiile mari de gaze capteaza o
mare parte din energia termica retransmisa
producand  cresterea  temperaturii = in
straturile interioare din atmosfera si la
suprafata Pamantului. Acest lucru afecteaza
clima si conditiile meteorologice.

Arderea combustibililor fosili si in special a
carbunelui, conduce la puternice degajari
de dioxid de carbon (CO2). In plus efectul de
sera este amplificat de reducerea masiva a
zonelor impadurite ale globului pamantesc,
in absorbtia dioxidului de carbon.

Cresterea temperaturii poate conduce la
topirea calotelor de gheata, producandu-se
inundatii majore ce ar afecta zone puternic
populate.

De asemenea, un pericol real pentru lacurile
si padurile noastre o reprezinta “ploaia
acida” cauzata de eliberarile de dioxid de

\iulf (SO2) si a altor gaze acide rezultate

in urma arderii carbunelui.

In cazul energiei nucleare nu exista arderi si
nu exista emisii gazoase nedorite in atmosfera
de felul celor mentionate pana acum si deci nu
avem “efect de serd” si nici “ploaie acida”, intr-
un cuvant nu exista poluare.

In prezent, in lume circa 17.5% din energia
electrica o datoram energiei nucleare. Daca
aceeasi cantitate de energie ar proveni de la
centralele cu combustibili fosili dotate cu
echipamente de foarte buna calitate, atunci,
anual s-ar inregistra in atmosfera 1.5 milioane
tone de dioxid de carbon, 2 milioane tone
bioxid de sulf si un milion tone de bioxid de
azot.

Aceasta comparatie este, credem, revelatoare
pentru aspectul “curat” al energiei nucleare.

In plus, cantitatea de combustibil necesara
unei centrale nucleare este mult redusa fata de
cea solicitatd in centralele termice clasice:
exploatarea zacamintelor de carbune de
suprafata conduce la decopertari masive, cu un
impact ecologic deosebit.

De asemenea, cantitatile de radioactivitate
eliberate sunt extrem de mici ceea ce iInseamna
pentru populatie o doza incasata mai mica de
2% din nivelul natural de radioactivitate.
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In univers, majoritatea atomilor care

compun elementele chimice sunt stabili.
Cei mai stabili sunt cei care contin un ,numar
magic” de neutroni (2, 8, 20, 50, 82, 126) sau
de protoni (2, 8, 20, 50, 82). Aceasta
proprietate de stabilitate deosebita se explica
prin existenta unor ,invelisuri” nucleonice
complete. Atunci cand excesul de neutroni din
nucleu depaseste o anumita limita, nucleul
devine instabil. Depasirea  starii de
instabilitate se poate realiza prin dezintegrari
radioactive succesive si emiterea unor radiatii
nucleare. Deci, radiatiile nucleare sunt emisii
de particule elementare sau unde
electromagnetice care se propaga in spatiu,
fiind insotite de o energie pe care o cedeaza
total sau partial materiei cu care intra in
contact. Materialele care emit astfel de radiatii
sunt denumite materiale radioactive.
Proprietatea nucleelor de a se dezintegra
spontan, prin emisia unor radiatii, se numeste

radioactivitate nucleara. @@ @@ @UE @E I]AWI]

Doza de radiatii
(microSievert: pSv)

| — salvarea de vieti.
500.000 [ 500.000 pSv/ an]

[~10.000 pSv/ an]
y_

Guarapari (Brazilia).

Spatiu 0,39 mSv Ingerare 0,29 mSv

7,«3 Doza de
. / radiatjii

naturale Media
ntr-un globala

>

Sol 0,48 mSv Radon absorbit
din aer 1,26 mSv

Doza de radiatii naturale inregistrate in
Miercurea Ciuc este de 1080 pSv/an.

in Cernavoda doza de radiatii naturale
inregistrate este de 680 pSv/an.

O calatorie cu Radiatia
avionul intre 1 cosmica creste
Bucuresti si proportional cu
New York altitudinea.

(Tur-Retur).
[~200 pSv/ circuit]

Echivalentul dozei datorat
i a 365 de (una
pe zi timp de un an.
[ 36 uSv/ an]

[ 10 pSv/ an] Valoarea minima a dozei
de radiatii standard.

Doza de radiatii intr-un an in - 1 oom

Prin bombardarea unor nuclee stabile

cu neutroni sau alte particule se obtine
radioactivitatea artificiala. Principalele tipuri de
radiatii ionizante intalnite in natura, in
centralele nucleare sau utilizate in domeniul
medical sunt: a, [, y, neutroni, raze X.
Iradierea naturala are valori medii in
Romania de 2.4 mSv/an (valori preluate din
lucrarea ,Dozimetria si ecranarea radiatiilor
roentgen si gamma” de M. Oncescu si L.
Panaitescu, publicata de Editura Academiei
Romane). Dozele variaza de la zona la zona,
depinzand si de alti factori cum ar fi:
altitudinea si acumularile locale de radon. La
iradierea naturala se adauga iradierea medicala
pentru diagnosticare si tratament care
reprezintd cea mai importanta sursa de iradiere
artificiala pentru populatie si care poate fi bine
controlata. Doza de radiatii incasata depinde de
intensitatea sursei, distanta fata de sursa si
timpul de expunere.

Limita maximd a dozei de radiatii permisa in cazul
persoanelor angajate in interventii de urgenta, pentru

Limita maxima a dozei de radiatii permisa pentru lucratorii
expusi pr i politie si pompieri care se jeaza in
prevenirea dezastrului.
[ 100.000 pSv/ an]

gl Comp izata

[ 6.900 pSv/ scanare]

Limita dozei pentru populatie intr-un
ancu i i i icali

[ 1.000 pSv/ an]

I
Examinare radiografica \
gastrointestinala cu raze X. ’

[ 600 pSv/ examinare]

Fumatul a 30 de tigari pe zi timp de

un an. [ 400 puSv]

Doza de radiatii permisa de autoritatea de reglementare
(CNCAN) in jurul Centralei Nucleare de la Cernavoda este de
100 pSv/an pentru fiecare unitate.

Examinare radiografica toracica cu raze X.
[ 50 uSv/ examinare]

Doza de radiatii datorita functionarii
CNE Cernavoda este < 10 pSv/an.
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