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Inca de la punerea in functiune a centralei am urmat
cu consecvenia aceeasi politica, de a ne Tndeplini cu
responsabilitate indatoririle fatd de mediu si socie-
tate.

Eforturile noastre au fost orientate spre armonizarea
obiectivelor economice cu cele de mediu, urmarind
utilizarea eficientd a resurselor si mentinerea
impactului asupra mediului la un nivel cat mai redus.

Performaniele de mediu ale CNE Cernavoda s-au
situat la un nivel nalt, recunoscut in anul 2003 prin
abfinerea certificari la mediu dupd standardul 1SO
14001. Auditurile desfasurate cu aceastd ocazie au
demonstrat ca avem un management de mediu
functional, intearat Tn sistemul nostru de lucru, capa-
hil sa rezolve dinamic problemele de mediu inerente
aricarui proces de producere a energiel electrice, fie
el nuclear sau clasic.

Conducersa CNE Cernavoda acordd o atentie
deosebitd relatilor cu comunitatea localad si consi-
derd ca numai traind si muncind Tmpreuna, cu
responsabilitate, vom reusi sa realizam obiectivele
propuse. Ne exprimadm astfel convingerea ca prin
elaborarea acestui raport va creste increderea popu-
latiei in energetica nucleara si gradul de intelegere a
performantelor de mediu ale CNE Cernavoda.

Dr. Ing. |. Bucur
Director Directia CNE Cernavoda




in anul 2003 CNE Cernavoda a obtinut certifi-
catul,care atestad ca centrala nuclearelectrica de la
Cernavoda are un sistem de management de mediu
conform cerintelor standardului 1ISO 14001,

Protectia mediului la CNE Cernavoda a constituit si
este o preccupare permanentd si responsabild a
intregului personal.



3.1 Scurt istoric

Prima centrala nuclearelectrica din Romania s-a
construit langa orasul Cernavoda, coras situat la 180
km est de Bucuresti, la confluenia dintre Dunare si
Canalul Dunare — Marea Neagra. Lucréarile de con-
structie au Tnceput in anul 1979, proiectul
cuprinzand initial toate cele 5 unitafi, cu o putere de
706,5 MWe fiecare.

Dupa cum se cunoastie, unitatea 1 este in exploatare
comerciald din decembrie 1996, iar unitatea 2 este
in constructie.

Tehnologia de producere a energiei nucleare la
Centrala Nuclearoelecticd Cernavoda are la baza
conceptul de reactor nuclear de tip CANDU
(CANadian Deuterium Uranium), care funclioneaza
cu Uraniu natural si ulilizeaza apa grea (D20) ca
moderator gi agent de racire.

Alegerea tehnologiei CANDU a avut in vedera:

< Reputatia remarcabild, recunoscuta la nivel inter-
national pentru performaniele atinse din punct de
vedere a sistemelor de securitate nucleard si pro-
teciie a mediului nconjurator (impact ecologic
minimy};

<+ Realizarea independentei energetice a 1arii
(avand resurse proprii de uraniu natural — cem-
bustibil, apa grea — moderator si agent de racire,
putand fi produsa in tara);

<+ Posibilitdtile industriei roméanesti de a asimila in
productie o parte din echipamentele necesare;

Alegerea locului de amplasare a centralei a avut in
vedere structura geologica a solului, sursa de racire
— canal Dunare — Marea MNeagra, gradul de seismici
tate scézut al regiunii Dobrogea;

Unitatea 1 livreaza in Sistemul Energetic National
706,5 MWe, reprezentdnd 10-12% din consumul
energetic national actual.




3.2 Caracteristici tehnice

<+ Centrala nuclearoelectrica este o instalatie com-
plexa de producere a energiei electrice din
energie termica, obiinuta prin initierea si
intretinerea unei reactii nucleare de fisiune in
lant controlata, proces realizat de reactorul nuclear.

<+ Procesele de producere a caldurii in reactorul
nuclear si de producere a aburului se desfasoara in
partea nucleara a centralei, iar turbina impreuna
cu generatorul electric sunt amplasate in partea cla-
sica a centralei. /

<+ Combustibilul nuclear folosit este format din = |

pastile de bioxid de uraniu sinterizat. Aceste pastile S
sunt introduse in tuburi de zircaloy care in numar de = - = = == =
37 formeaza un fascicul de elemente combustibile.

PASTILA DE COMBUSTIEEL

<+ Fasciculele de combustibil sunt introduse in
cele 380 tuburi de presiune orizontale, cate 12 fas-
cicule in fiecare tub. Tubul de presiune face parte din
canalul de combustibil. Canalele de combustibil
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alcatuiesc zona activa a reactorului si sunt dispuse
intr-un vas cilindric, crizontal, denumit vasul calan-
dria. Zona activda a reactorului de la Cernavoda
confine cca. 90 tone de combustibil nuclear. Prin
canalele de combustibil circula apa grea care preia
caldura eliberata din reactia de fisiune. Vasul calan-
dria este umplut cu apa grea care inconjoara tuburile
de presiune avand rolul de a modera neutronii
produsi in reaclia de fisiune, pentru a intretine
reactia de fisiune inlanf. . . 4
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< Apa grea care strabate canalele de combustibil
este circulata cu ajutorul pompelor de circulatie, iar
caldura rezultata in urma fisiunii este preluata in
generatorii de abur. Acest circuit compus din canale
de combustibil, pompe si generatorii de abur se
numeste circuitul primar de transport al caldurii.

<+ Caldura cedatd de apa grea in generatorii de abur
vaporizeaza apa ugoara (obignuita). Aburul produs se
destinde in turbina si roteste rotorul acesteia care
antreneaza generatorul electric. La iesirea din
turbina, aburul este condensat in condensatorul tur-
binei, care este racit cu apa de racire preluata din
canalul Dunare - Marea Neagra. Acest circuit, sepa-
rat de cel al apei grele, se numeste circuitul secun-
dar al centralel nucleare. Circuitele apei grele, primar
si moderator, sunt inchise ermetic si separate faja de
mediul inconjurator. Cel de-al treilea circuit, cel de
racire, coniine apa pompata prin stafia de pompe din
canalul Dunare — Marea Neagrd. Apa care a racit
condensatorul turbinei este evacuata in Dunare.

<+ Fasciculele de combustibil iradiat (care au cedat
energia termica de fisiune) sunt inlocuite in timpul
functiondrii reactorului acesta constituind unul din
avantajele acestei tehnologii. Operafiunea este exe-
cutata de o Masina Incarcare-Descarcare (MID),
care are doua pari identice ce funciioneaza simultan
de o parte si de alta a calandriei, cuplate pe acelasi
canal de combustibil.

<+ Reincarcarea cu combustibil proaspat ca si
majoritatea operatiilor din timpul functionarii sunt
controlate prin calculatorul de proces. Un al doilea
calculator, Tn rezerva, este pregatit sa intre Tn
functiune oricand, in caz de defectare a primului cal-
culator. Nivelul de putere al reactorului este controlat
prin intermediul unor sisteme de control, care prin
introducerea sau exiragerea de materiale
absorbante de neutroni, regleaza reactia de fisiune.

%+ Pentru situatii de oprire in caz de defecte ale sis-
temelor de proces, reactorul este prevazut cu doua
sisteme de oprire de sigurania, care functioneaza
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independent si care au principii de functionare
diferite. Aceste sisteme pot opri rapid reactorul,
stopand reactia de fisiune intrefinutd, in funciie de
variafia anormala a anumitor parametri de proiect.

<+ Sistemul CANDU se caracterizeaza prin perfor-
manie deosebite in ceea ce priveste asigurarea
securitafii nucleare. Astfel, sistemele tehnologice in
care are loc reactia de fisiune si generarea pro-
duselor radioactive sunt amplasate in interiorul unei
constructii etanse din beton precomprimat (anvelopa
reactorului). o



Echipamentele montate in centrald indeplinesc
conditii de calitate foarte severe. Avarierea unei
componente nu pericliteaza funciionarea sigura a
centralei, deoarece toate componentele de control
ale centralei sunt dublate (astfel daca o componenta
functioneaza defectuos o alta 1l va prelua funclia).

De asemenea, ca principiu de proiectare, componen-
tele cu funclie de securitate, in caz de defect vor
ocupa pozitia sigura la defect (ex.: o vana care are
pozitia INCHIS pentru a raspunde functiei de securi-
tate la pierderea aerului de acfionare va ocupa aceas-
ta pozitie, chiar daca cerinfele de proces nu o impun).

+ Conceptul CANDU prevede un numar de cinci
bariere in calea produsilor radicactivi de fisiune,
daunaton pentru fiinjele vii:

1. Pastilele de bioxid de uraniu in forma solida sunt
concepute sa refind cea mai mare parte a produsilor
solizi de fisiune, chiar la temperaturi ridicate;

2. Teaca elementului de combustibil retine produse-
le volatile de fisiune, gazele nobile si izotopii iodului
care difuzeaza din pastilele de combustibil;

Profeciie
combustibil
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3. Sistemul primar de transfer al calduri, circuit
inchis si etans, retine produsii de fisiune care pot
apare datoritd defectari tecii elementului de com-
bustibil;

4. Anvelopa reactorului, cilindrica de beton precom-
primat este capabila sa refina produsii de fisiune in
cazul in care sunt afectate primele bariere;

5. Zona de .excludere” — 0 zona cu ¢ raza de apro-
ximativ 1 km in jurul reactorulul, in care activitafile
umane, altele decét cele legate de centrald sunt
interzise, asigura dilutia atmosfericd a oricaror

3.3 Efecte sociale

Centrala Nuclearcelectrica Cernavoda asigura:
> peste 1.100 locuri de munca;




Printr-o evaluare la scard globala, rezultd ca ener-
getica nucleara constituie o parte a solutiei pentru
reducerea poluarii mediului inconjurator.

In ceea ce priveste nivelul de radiatii din zona unei
centrale nucleare, masuratorile au aratat ca doza se
situeaza n jurul valorii de 0,01 mSy anual, compa-
rativ cu doza anuald Tncasata de fiecare dintre noi,
din fondul natural de radiatii de 2,4 mSw.

In cadrul activitatilor executate in centrala se identifi
ca urmatoarele elemente care concura la asigurarea
unei protectil adecvate a populatiel si a mediului:

= controlul surselor;
> controlul i monitorizarea efluentilor;
= monitorizarea mediului.

Sistemele centralei sunt proiectate astfel incat emi
siile sa fie colectate, iar evacuarea efluentilor lichizi
sl gazosi se fie controlata.

Impactul radiologic datorat  exploatarii CNE
Cermavoda este masurat in termeni de doza pentru
populatie. Evaluarea dozei pentru populatie (neex-
pusa profesional) se face pe baza rezultatelor pro
gramului de monitorizare a efluentilor lichizi si
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gazosi. In cadrul programului de monitorizare radio-
logica a mediului rezultatele analizelor confirma
impactul neglijabil pe care il are asupra populatiei si
mediului  Tnconjurator, functionarea Centralei
Nuclearoelectrice Cernavoda.

Prin energia pe care o livreaza sistemului energetic
national CNE contribuie la reducerea emisiilor
anuale de bioxid de carbon cu aproximativ 5 mili-
oane de tone. Este o cantitate deloc neglijabila daca
avem in vedere perturbafiile majore produse climei
terestre de emisiile de gaze cu efect de sera.




CNE Cernavoda este autorizata sa utilizeze ca apa
de racire apa din fluviul Dunarea, via Canal Dunare
- Marea Neagra bief |.

Apa caldd este evacuatd in Dunare via canal
Seimeni sau in Canalul Dunare-Marea Neagra bief
Il In perioada de iarné, o parte din apa calda evacu-
ata este recirculata in bazinul de distributie, pentru a
se preveni formarea zaiului.

Programul de monitorizare fizico-chimica a efluentu-
|ui lichid neradicactiv a fost conceput i aplicat pentru
a verifica gi demonstra respectarea cerinfelor autori-
zafiei de gospodarire a apelor. Se masoara tempera-
tura apel calde evacuate si concentrafia substantelor
chimice din efluentul lichid neradioactiv.

S-au efectuat studii privind impactul termic al
evacuarii apei calde in Dunare si in Canalul Dunare-
Marea Neagrd Tn operarea centralei si se masoara
zZilnic temperatura apei evacuate. Pana in prezent, in
cel 10 ani de exploatare, nu s-au incalcat prevederile
autonzafiel de gospodarire a apelor.

Respectarea legislatiei

Functionarea centralei nucleare este conditionata de
respeciarea legilor si normelor care reglementeaza
aspecte legate de securitatea nucleara si de mediul
inconjurator. Comisia Mationala pentru Controlul
Activitagfilor Nucleare (CNCAN) si Agenfia pentru
Protectia Mediului (APM) Constanta sunt auforitafi
de control care urmaresc continuu indicatorii de
securitate nucleara gi de mediu. in anul 2005, ca de
altfel de la punerea in functiune a centralei nu au
existat evenimente care s& duca la nerespectarea
conditiilor din autorizatii.
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La CNE Cernavoda cladirea reactorului este izolata
astfel incat sa fie prevenita orice eliberare necontro-
latd de particule radicactive sau radionuclizi in
mediu.

Comisia Nafionala pentru Controlul Activitatilor
Nucleare aproba limite pentru cantitatile din anumiti
radionuclizi care pot fi evacuati in mediu in decursul
unui an de catre o centrald nuclearelectrica, fabrica
de combustibil nuclear, mina de uraniu, reactor de
cercetare sau alt obiectiv in care se produc sau se
utiizeaza surse de radiafii. Aceste limite sunt cunos
cute ca Limite Derivate de Emisie (LDE). LDE sunt
calculate pe baza dozei de radialii la care poate sa
fie expus un membru al .grupului critic” ca rezultat al
transferului radionuclizilor emisi in mediu.

Grupul Critic este un grup ipotetic format de per
soanele din public care pot primi cele mai mari doze
datoritd functionarii unui obiectiv nuclear. In acest
caz s-a considerat un grup, care ar locui chiar la limi
ta zonei de excludere, ar consuma apa din Dunare,
lapte provenind de la ferme amplasate in aceeasi
zona, produse alimeniare din gospodarile proprii
sau ferme locale, peste din Dunare. In realitate
populatia din vecinatatea CNE Cernavoda este
expusi la doze mult mai mici, deoarece fermele sau
unitatile alimentare care asigura produsele alimenta
re se afla la distanie mari de centrala.




I3in cosmos T
I jurul & 100 000 pevtroni din

de radiapie cosmich socuncdard e
prin fiecare individ, T medie, pe ori.

Din wernl pe care il Fespiriam
Circea 30 (800 atomi (de radomn,
poloniu, bismut $i plumb) se
desantegrew in liecare ord in
plarnini dind nagtere la
particule alfa i heta 51 unor
racliagin gammi,

Diin sol $i materiale de constructii
Paste 200 nulioane de fotons de
rachapic gamma ree prin fecarc
dintre s, in medic, pe o,

Din wlimen tufic

In Jural i 13 milicane atomi de
potasiu-Al) se dezinfepreazl in
Peeare ord in mterioru] feeare
personne; oji dau nastere o
prrticule bels cnergelicg, mr uni
emit radiatid gamma, La fel, in jurul
a 7.000 atmmi de urandu nartral se
deziniegrenzs inlr=0 ord in
interivrul leaiire pursonng,

emifdnd particule alfa,

Deducem asfifel, cd organismul uman este perma-
nent expus la radiajii dintr-o diversitate de surse
naturale. Viaia pe Pamant a aparut si a evoluat in
prezenta radiafiilor!

Principala surséd a dozei umane de radiatie

Ce reprezintd un microsievert (1 uSv)?

Pentru a Tnielege cat sunt dozele pe care le poate

incasa populatia datoritd funclionarii unei centrale

nucleare, este bine de stiut ca 1 pSv este echivalent

cu:

% 1/10 din doza primitd intr-un zbor cu avionul cu

reaciie;

< 1/10 din doza datorata eliberarilor radicactive in

mediu ale unei centrale nucleare;

% diferenta dintre dozele primite din radiatia cos-

mica de catre doui persoane care locuiesc la etajul

intai, respectiv la etajul sapte;

% 1/20 din doza medie la o singura radiografie pul-
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5.1 Emisii radioactive in aer

Aerul din zona radiologicd este dinjat, dupa filtrare
catre cosul de evacuare unde este masurat
continutul de particule sau gaze radioactive si cel de
vapori de apa tritiata.

Cresterea activitafii tritiului din efluenti Tn primii ani
de funcfionare se datoreazi acumularilor normale a
tritiului in circuitele reactorului. Estimarile facute pe
baza experientei de exploatare au stabilit ca valorile
emisiilor pe duratad de viald se vor meniine sub limi-
tele de evacuare aprobate, la valori cat mai mici
posibile.

Totalul emisiilor de efluent radioactiv gazos este
comparat saptamanal cu limita administrativa (5%
din Limita Derivatd de Evacuare si cu limita stabilita
de CNE Cemavoda prin angajamentele asumate la
definirea obiectivelor de mediu.

Datorita calitati combustibilului utilizat i mana-
gementului acestuia nu au fost defecte de com-
bustibil cu degajari de produsi de fisiune Tn ultimii trei
ani de exploatare, ca urmare emisile de [-131 au
fost nesemnificative.

Pentru trtiu si C-14 emisiile gazoase au fost sub 1%
din Limita Derivata de Evacuare anuala aprobata.

5.2 Emisii radioactive in apa

Toatd apa utilizata in centrald este evacuata in
Dunére, dupa ce in prealahil a fost filtratd pentru
retinerea substantelor radioactive in timpul evacuarii
apa este masurata continuu de un echipament spe-
cial care poate sa opreasca evacuarea daca sunt
depasite limitele prestabilite. Aceste limite sunt sta-
bilite administrativ de céatre CNE Cernavoda fiind
mult sub limitele legale. Dupa deversare, apa este
continuu diluata cu apa de racire condensator si din
nou diluatd cu apa de Dunare.
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Saptamanal rezultatele monitorizarii radicactivitaii
sunt centralizate si comparate cu limitele administra-
tive ale CNE Cernavoda si cu obiectivele de mediu
asumate.

In toti cei 9 ani de exploatare comerciald evacuarile
de efluenii lichizi radioactivi au fost mai mici de 1 %
din Limita Denvata de Evacuare aprobata de catre
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5.3 Emisii de substante chimice neradioactive in apa

CNE Cernavoda este autorizata sa utilizeze sub-
stante chimice specifice (hidrazina, morfoling, ciclo-
hexilamind) pentru condifionarea chimica a sis
temelor, in procesul tehnologic pentru obiinerea apei
demineralizate in Stajia de Tratare Chimica a Apei
(acid clorhidric, hidroxid de sodiu, clorura ferica, var)
si biocid ca agent de control a incarcaturii ma
crobiclogice in apa tehnica de racire.

Programul de monitorizare fizico-chimica a efluentu-
|ui lichid nerodiactiv este conceput si aplicat pentru a
verifica si demonstra respectarea cerinjelor autori-
Zaliei de gospodarire a apelor.

Conform acestui program, toate substaniele chimice
ufilizate pentru condifionarea chimica a sistemelor cen-
tralei si care ajunge in efluent sunt monitorizate in eflu
entul lichid neradioactiv.
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Este important de mentionat faptul ca in efluentul
lichid neradioactiv evacuat de la CNE Cernavoda,
comparativ cu limitele de evacuare autorizate:

concentratia substanielor chimice specifice (hidrazi-
na, morfolina) este sub limita autorizata (practic se
situeaza sub limita de detectie a metodelor de analiza.)

concentratia substanielor chimice utilizate in STA
(sodiu, calciu, cloruri) este la nivelul valorilor din apa
de Dunare influent.

Tratamentul cu agent de control a incarcaturii ma-
crobiologice se efectueaza localizat, numai pe circui
tul de apa tehnica de racire, avand ca scop impiedi-
carea fixari s cresterni scoicilor in conducte si
echipamente. In timpul acestor tratamente de durata
scurta, concentratia substaniei folosite este contro-
lata in sistem gi verificata in efluentul lichid, pentru
incadrare in limita autorizata. Valorile concentratiel
determinate in efluent sunt permanent mai mici
decat limita autorizata.



5.4 Programul de Supraveghere Radiologica a Mediului

Programul de Supraveghere Radiologica a Mediului
la CME Cernavoda a fost elaborat si pus in aplicare
pentru a se putea verifica eficacitatea programelor
de control a eflueniilor si pentru a putea fi sesizate la
timp orice modificéri ale concentratiilor de substanie
radioactive in probele de mediu.

FPentru o estimare cat mai corecta a impactului
functionarii centralei asupra mediului, in pericada
1984 - 1996 a fost derulat programul de monitorizare
preoperationald a mediului la CNE Cernavoda.
Masurarile efectuate Tn cadrul acestui program au
permis caracterizarea de fond a radioactivitatii
mediului la Cermmavoda si posibilitatea evaluarii prin
comparatie a impactului centralei asupra mediului.

Frin programul de Supraveghere Radiologica a
Mediului sunt analizate in LABORATORUL DE
CONTROL MEDIU al CNE Cernavodd un mare
numar de probe pentru a se stabili continutul de
radionuclizi naturali sau artificiali.




LABORATORUL DE CONTROL MEDIU este dotat
cu echipamente performante si aparatura moderna
de analiza si este amplasat in oragul Cemavoda.

Tipurile de probe analizate sunt urmatoarele: aer (par
ticule sub forma de aerosoli, iod, vapor de apa), sol,
sediment, depuneri atmosferice, probe alimentare
(lapte, peste, carne de porc, vita si pui, legume, fructe).

De asemenea sunt efectuate s masuran ale dozei
gamma externe. De la data implementarii programu
lui de Monitorizare Radiclogica de Rutina a Mediului
(martie 1996) au fost analizate un numar de 7500 de
probe din 114 locatii. Au fost efectuate analize de
gamma spectrometrie, analize beta globale si ana-
lize specifice pentru detectarea tritiului si C-14 prin
spectrometrie cu scintilatori lichizi. Tn jurul centralei
si pe o arie cu raza de 30 Km a fost stabilita o rejea

de 50 Dozimetre Termo Luminiscente pentru
masurarea dozei gamma. Frobele alimentare pentru
analiza sunt procurate de la producatori locali sau
din piaia agroalimentard din Cernavoda, Seimeni,
Medgidia, Satu Nou.




Harta punctelor de masurare continud a radioactivitati
aerului in orasul Cernavoda
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Harta punctelor de masurare conlinud a radioactivitati
aerului in judeful Constanta
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Harta punctelor de recoltare probe alimentare, apa,

sol, sediment
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5.5 Doze

Evaluarea dozei pentru o persoana din grupul critic,
se face si se raporteaza catre autontall, pe baza
emisiilor de substanie radicactive lichide si gazoase
in mediu.

Asa cum se poate observa din agraficul prezentat
doza pentru o persoana din grupul critic, calculata pe
baza rezultatelor analizelor programului de monitori-
zare a efluentilor este de aproximativ doua sute de ori
mai mica decat doza legala. Acestea sunt valori cal-
culate in mod conservativ, fiind mult supraevaluate.

Doza pentru o persoana din grupul critic, calculata
pe baza rezultatelor obtinute prin aplicarea progra
mului de supraveghere radiologica a mediului {con
centratii de substante radicactive provenind din
emisiile gazoase sau lichide de la CNE in probe de
mediu - aer, apa, alimente) este de zece ori mai mica
decat doza calculatd pe baza rezultatelor pro
gramelor de supraveghere a emisiilor gazoase si
lichide radioactive.

Dozele calculate pe baza rezultatelor programului de
monitorizare radiologicd a mediulul care sunt mai
apropiate de valorile reale, sunt chiar de doua mii de
ori mai mici decat limitele legale de doza.

Doza pentru o perseana din public sstimala gi raportata pe baza
evacudriler radioactive

Doza pentru o persoana din public calculata
pe baza rezultalelor analizelor de radioaclivitate

a probelor de mediu
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Deseurile radioactive sunt rezultatul activitafilor zil-
nice de intretinere, reparatil, al opririlor programate
sau neprogramate ale centralei si sunt tratate com-
plet separat de cele conventionale.

Ca tipuri, deseurile radicactive generate in urma
acestor activitati sunt:

<+ solide (plastice, celulozice, sticla, lemn, filtre de
purificare, filtre de la sistemele de ventilatie, etc.),
<+ lichide organice (ulei, solvent, lichid scintilator),
<+ amestecuri solide-lichide inflamabile.
Colectarea si sortarea lor este efectuata de personal
calificat, dupé reguli si criterii specificate prin proce-
duri. Activitatea de sortare se aplica tuturor tipurilor
de deseuri radioactive.

Pentru fiecare tip de deseuri radioactive (solide,
lichide organice si amestecuri solide-lichide inflama-
bile) se urmaresc diferite criterii;

<+ sursa de provenienta (cladirea serviciilor, cladirea
reactorului),

< felul materialului (plastic, celulozic, metalic, lem-
nos, ulei, solventi, etc.),

+ confinutul de radionuclizi {viatd scurtd, medie sau
lungéa),

<+ debitul de doza la contact (slab active, mediu
active).

Dupéa sortare, deseurile radioactive sunt stocate in
containere speciale de inox, fie pentru solide, fie
pentru lichide organice.

Deseurile radioactive lichide organice sunt pastrate
in cladirea serviciilor, urmand sa fie solidificate pen-
tru eliminarea potentialelor pericole de inflamabili-
tate.

Unele deseuri solide sunt compactate cu o presa
hidraulica pentru reducerea volumului.

Stocarea deseurilor radioactive solide sau solidifi-
cate este asiguratd penfru o pericada indelungata,
numita intermediarad. Pentru intreaga perioadd sunt
asigurate conditii de secuntate si pastrare optime.
Depozitarea finald a acestor deseuri se realizeaza
numai dupa ce sunt condifionate in matrite com-
pacte, sigure, care sa garanteze pentru cel putin 300
de ani ca nu vor avea impact negativ asupra mediu-
lui inconjurator,

Wolumul de deseuri radivactive colectate la CNE Cernavoda
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CHIMICE NERADIOA

7.1 Administrare

Procesul de administrare a deseurilor chimice nera-
dioactive produse in activitatile din CNE Cernavoda
se refera atat la produsele chimice cat si la cele
neradioactive care rezulta din activitdlile de exploa-
tare si intretinere-reparatii ale centralei.

Si deseurile chimice rezultate din activitatile depar-
tamentelor-suport (ex: transporturi) sunt monitori-
zate, Tnregistrate gi raportate in conformitate cu le-
gislatia de mediu aplicabila.

7.2 Program de administrare

Acest program este conform cu legislatia aplicabila
in domeniul responsabilitafilor producatorilor de
deseuri de natura chimica si a obligatilor de
raportare catre autoritdfile nationale de regle-
mentare.

Obiectivele programului sunt:

> identificarea corectd a deseurilor chimice;

= colectarea si segregarea deseurilor chimice n
ambalaje (containere) special destinate fiecarui
tip, in condifii care s& prevind posibilitatea de
aparitie a scurgerilor accidentale;

= transferul deseurilor chimice din zona intermedi-
ara de depozitare in depozitul amenajat in afara
zonelor radiclogice, dupa efectuarea analizelor
chimice specifice incadrarii in categoria ,nhera-
dioactive”;

= disponibilizarea n vederea ftratarii finale a

deseurilor chimice, la unitafi specializate si auto-
rizate pentru aceasta activitate.

Regulile generale privind administrarea deseurilor
chimice neradicactive in CNE Cernavoda sunt defi-
nite Tn procedur specifice.

Acestea detaliaza aspectele legate de segregarea,
colectarea, transferul intern in vederea depozitarii
temporare si disponibilizarea pentru tratarea defini-
tiva ca deseuri chimice in concordan{a cu prevede-
rile legale privind deseurile si protectia mediului.

Documentele suport utilizate pentru corecta urmarire
a deseurilor chimice neradicactive sunt:

= formulare de identificare a tipului de deseu si a
locului de unde acesta a rezultat;

= formulare de transfer a deseurlor in zona de
depozitare temporard in vederea disponibilizarii
finale.

Inregistrarile privind deseurile chimice neradioactive
sunt pastrate la CNE Cernavoda si reprezinta docu-
mentele de referinta in raportarile si statisticile soli-
citate de autoritafile de reglementare.
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7.3 Amenajari si mijloace de colectare

Procesul de administrare a degeurilor chimice nera-
dioactive este realizat in concordantd cu docu-
mentele interne dezvoltate pe baza reglementarilor
in wvigoare s aprobate de conducerea CNE
Cemavoda.

Deseurnle sunt colectate, segregate si depozitate in
containere (ambalaje), etichetate si inscriptionate
corespunzator in:

5= containere metalice gri pentru uleiuri uzate;

> containere metalice rogii pentru solventi,

> saci de plastic in containere metalice rosii pentru
deseurile chimice solide;

= containere metalice vopsite rosu cu alb pentru flu-
idul hidraulic al turbinei.

Aceste containere se gasesc in dotarea . Centrelor
Satelit de Colectare” amplasate in incinta centralei,
in acele zone invecinate spafilor unde asemenea
deseuri se pot produce si in care exista o probabili-
tate foarte redusd de contaminare radioactiva ulie-
ricard colectarii degeului.

Containerele cu deseuri din ,Centrele Satelit ¥ sunt
transferate Tn zona de depozitare intermediara de la
cota 100 - cladirea turbinei, Tnainte de transferul n
afara Zonei Radiologice, in depozitul temporar de
deseuri chimice. Transferul se face numai dupa
efectuarea si verificarea analizelor pentru gamma si
tritiu conform procedurilor centralel privind incadra-
rea deseurilor in categorile radicaclive sau nera-
dioactive.

in vederea tratarii finale, CNE Cernavoda are in
derulare un contract de servicii pentru preluarea
acestor produse de catre o societate specializata si
autorizata pentru transportul si preluarea de degeuri
neradioactive chimice. Proiectul pentru construirea
unui depozit pentru stocare temporara a deseurilor

a o

chimice neradioactive” in incinta CNE este Tn curs de

realizare.




7.4 Raport general pentru anul 2005

Raportul statistic anual al cantitafilor de deseuri
chimice si industriale produse in centrala este reali-
zat la cererea autoritatii teritoriale de mediu.

Deseurile pentru care sunt efectuate inregistrarile se
incadreaza in urmatoarele categorii:

> deseuri chimice si de natura chimica rezultate din
activitatile desfagurate in centrald;

= reactivi, vopseluri si alte produse chimice expirate
si evidenfiate de inventarele anuale din depozitele
de produse chimice.

Toate categoriile de deseuri identificate sunt codifi-
cate in conformitate cu Catalogul European al
Deseurilor, preluat in actele legislative romanesti in
vigoare.

In anul 2005 nu s-a inregistrat nici un eveniment
raportabil referitor la procesul de administrare a
deseurilor chimice neradioactive.

|



in toamna anului 2000, SNN SAa organizat o licitatie
internationald pentru construirea unui depozit de sto-
care a combustibilului ars rezultat din functionarea
unitatilor 1 si 2 de la Cernavoda, pentru o perioada
de minim 50 de ani. Au fost invitate sa participe la
licitatie companii din diferite tari.

Procesul de analizd de oferte s-a finalizat, la
inceputul anului 2001, cu alegerea unei tehnologi
MAXTOR care intruneste cele mai bune solutii de
stocare uscata utilizate la centrale CANDU & simi-
lare din Canada. Aceasta a fost dezvoltatd in
ultimele 3 decenii de Atomic Energy of Canada
(AECL) si este utilizata la 7 centrale nucleare (6 din
Canada si una din Careea de Sud).

Principiul de baza s-ar putea rezuma asifel:
JStocarea combustibilului ars pentru o pericada de
minimum 50 de ani, in conditii de securitate nucleara
atat pentru personalul operator si populatie cat si
pentru mediul Tnconjurator, prin:

= asigurarea de bariere de confinare a com-
bustibilului fatd de mediul ambiant {in afara tecii
combustibilului};

> indepartarea caldurii reziduale a combustibilului
stocat, prin convectie naturala a aerului;

> asigurarea zonei de stocare fatd de fenomene
exterioare (naturale si induse de om);

> asigurarea unei protectii biologice corespunzatoare”

DICA este o constructie de tip modular, care permite
extinderea Tn etape, pe masura ce combustibilul se
indeparteazd din reactor dupa utilizare. Fiecare

modul consta dintr-o construciie paralelipipedica din
beton armat de circa 21,6m x 8,1m x 7,5 m care
inglobeaza 20 incinte metalice cilindrice dispuse ver-
tical; in fiecare din aceste incinte se vor stivui 10
cosuri cu combustibil ars, dupa care incinta se va
acoperi cu dop din beton armat si o placd metalica
sudata si se va sigila conform cerintelor AIEA. Astfel
fiecare modul va stoca in final 12.000 fascicule de
combustibil ars.

in luna iunie 2003 depozitul a fost dat in functiune, si
au fost transferate primele fascicule de combustibil
ars. Pana in toamna anului 2004, au fost transferate
in conditii de sigurania aproximativ 12.000 de fasci-
cule care au fost finute in prealabil pentru racire sase
ani in bazinul de combustibil ars al unitatii 1. Progra-
mele de monitarizare a radiocactivitafii nu au detectat
emisii de efluenti gazasi si lichizi.




8.1 Punerea in functiune a Modulului 2

in data de 12 mai 2006 a avut loc sedinta de receptie
a lucrarnlor de construcfii — monta] si punerea in
functiune a modulului 2 a Depozitului Intermediar de
Caombustibil Ars.

Avand in vedere ci bazinul pentru calmarea com
bustibilului nuclear utilizat pentru productia de
energie a Unitafii 1 CNE Cernavoda are o capacitate
limitatd de stocare (aproximativ 20000 de fascicule
nucleare) si faptul ca din exploatarea acesteia rezulta
in jur de 6000 de fascicule arse pe an, se impune
marirea capacitali de depozitare a combustibilului
nuclear ars.

Transportul combustibilului nuclear de la Unitatea 1
la modulele de depozitare se face cu ajutorul unui
container de constructie speciala, care asigura pro-
tectia populatiei si a mediului inconjurator. Pe
amplasamentul prevazut in acest scop se pot con
strui 27 de module care vor asigura depozitarea pe
termen de cel pufin 50 de anmi a combustibilului
nuclear ars rezultat din exploatarea unitafilor 1 51 2 de
la Cernavoda (320.000 de fascicule combustibile).

Constructia acestor facilitali de depozitare se exe-
cuta conform autorizatilor legale (autorizatii
CNCAN, autorizali de mediu, de constructie din

partea Primariei Cernavoda, sanitara, de gospo
darirea apelor, etc.).

Sistemele functionale care deservesc Modulul 1 au
fost extinse in mod corespunzator pentru a crea
conditii de functionare i la Modulul 2 (macaraua
portal, alimentare electrica, colectare si evacuare a
apel pluviale, proteclie fizicd). Lucrarile de con-
structii-montaj s-au derulat in conformitate cu grafi-
cul de realizare a investifiei si s-au efectuat inspecii
ale arganelor de reglementare: CNCAN, Direclia de
Sanatate Publicd Constanta.




Pana in prezent nici o centrala CANDU nu s-a con-
fruntat cu evenimente sau accidente care sa puna in
pericol securitatea gi sanatatea populatiel.

in ciuda faptului ca aceste riscuri sunt reduse la mini-
mum, cenirala find prevazuta cu sisteme speciale
pentru a face fafa unor evenimente de acest fel, sunt
stabilite totusi masun suplimentare peniru protectia
populatiel si a mediului inconjurator.

Printre acestea mentionam pregatirea pentru urgente
impusa de legislatia nationald pentru obtinerea
Autorizatiei de Functionare a centralei. La cenftrala
nuclearelectrica Cemavoda, pregatirea de urgenia
este verificata si imbunataiita prin exercifii tnmestriale,
anuale sau generale (o data la trei ani) prin care se
simuleaza diferite condifii de accident nuclear,

incepand din 1995, la centrala nuclearelectrica
Cernavoda s-au desfasurat un exercitiu international,
trei exerciti nationale/generale si sapte exercifii
locale/anuale: AXIOPOLIS '95", ,SAFE POWER '967,
LPHOENIX ‘97", ,DOBROGEA '98", ,DUNAREA '99°,
MILLENIUM '00%, AXIOPLOS 01°, .EURO '02%
LCHALLENGE '03%, EUXIN ‘04" si ,CONWVEX-3
2005,

Exercifile au permis testarea planurilor de urgenia,
imbunatatirea comunicatiilor si a altor activitati lega-
te de urgenia radiologica.

Informatiile importante pentru populatie in caz de
urgenta radiologica au fost incluse intr-o brosura dis-
tribuitd gratuit locuitarilor din localitafile aflate in raza
de 10 km in jurul centralei.




A
Aerosol — particule solide sau lichide aflate in suspensie in
aer,

Agent de racire — substania lichidd sau gazoasa care
este utilizata pentru racirea combustibilului nuclear;
Apa grea (D,0) — apa, H,O, in care atomii de hidrogen

sunt inloculti cu deuteriu;

c

Calitatea aerului — o masura a cantitatilor de poluanti
din aer. Standardele de calitate a aerului stabilesc can-
titatile de poluanti care nu pot fi depasite intr-un anumit
loc si intr-un anumit interval de timp;

Combustibil nuclear — combustibilul nuclear consta, in
principal, dintr-un material fisionabil, cu ajutorul caruia
se mentine o reactie nucleara in lant intr-un reactor;

Criticitate — stare a unei reacfii nucleare in lant, care se
autointretine;

D

Deuteriu - izotop al hidrogenului care are un nucleu for-
mat dintr-un neutron si un proton,

Dezintegrare radioactiva - transformarea unui atom
dintr-o stare instabild intr-o altd stare mai stabila prin
emisia de particule (alfa, beta) sau radiatie electromag-
neticd (X sau gamma);

Deseuri radioactive — materiale radioactive care nu mai
pot fi folosite si care apar In timpul utilizarii tehnicilor si
tehnologiilor nucleare;

Doza de radiatii — energia cedats de radiatiile ionizante
raporiatd la masa corpului iradiat, se masoara in Gray
Gyl

Dozimetrie - tehnici si metode de masurare pentru deter-
minarea echivalentului de doza generat de radiatiile
ionizante in materie;

Doza echivalenta de radiatii - o masurd a efectului
radiatilor asupra organismelor vii, proportionald cu
doza de radialii; se masoari in Sievert (Sv);

B
Efluent radioactiv — materiale radicactive eliberate si
imprastiate in aer sau Tn apa;

F
Fisiune - spargerea nucleelor grele in doua pérti, nuclee
mai ugoare; in urma fisiunii este eliberatd energie si
unul sau mai multi neutroni; fisiunea se poate produce
spontan sau poate fi indusa prin bombardarea cu neu-
troni;
fond da radia;n-u radiatiile cosmice si cele din surse te-
3 ntp in mod normal Tntraun anu[nit loc;

Iradiere — procesul de expunere a unui material |a radiatii;

L
Limite Derivate de Evacuare — cantitati maxime per-
mise legal pentru radionuclizii care sunt eliberati in aer
sau in apa astfel incat sa nu fie afectatd nici sanatatea
populatiei si nici mediul inconjurator;

M
Moderator — substanta folositd pentru incetinirea neu-
tronilor intr-un reactor nuclear;

R

Radioactivitate — procesul de dezintegrare radicactivi;

Radiatii ionizante — particule sau fotoni emise de atomii
radioactivi capabile si scoata electronii din atomi pro-
ducand astfel ioni; radiatiile pot aparea in mod natural
din surse precum uraniul sau potasiul dar pot fi produse
si artificial, de exmplu prin fisiune nucleara;

Rata dozei (efective) — doza de radiatii (efective) pri-
mitéd in unitatea de timp; se masoard in Gy'/h (Sv/h);
Reactor nuclear - instalatie in care este inifiata,
mentinuta si controlata o reactie de fisiune nucleara in
lant; componentele principale sunt combustibilul
nuclear, moderatorul, agentul de racire, barele de con-

trol si protectia biologica;

Reactie in lant — intr-o reactie de fisiune nucleul de ura-
niu se sparge eliberdnd neutroni; atunci cand un neu-
tron liber este absorbit de un nucleu de uraniu acesta
se sparge la randul sau eliberand alli neutroni care sunt
absorbifi de alte nuclee de uraniu; daca fiecare reaclie
de fisiune cauzeaza o alta fisiune si numai una, proce-
sul se auto-intretine si se numeste reactie in lant, con-
trolata;

S
Securitate nucleara - ansamblu de masuri de protectie
care impiedicd raspandirea materialelor radicactive
dintr-un reactor nuclear in mediul Tnconjurator;

T
Tritiu — izotop radicactiv a hidrogenului al carui nucleu
contine un proton si doi neutroni; este radicactiv, cu un
timp de injumatatire de 12, 3 ani; emite radiafii beta cu
energie mica;
s
Zona de excludere — zona cu raza de un kilometru in
jurul unui reactor nuclear unde nu se desfasoara decat
activitati legate de funcfionarea acestuia; émq nu
lwuinte si nu sunt paantgi actwnéﬂ



Din analiza chestionarelor, organizatia va cunocaste interesul dumneavoastra privind managementul de mediu
din cadrul CNE Cernavoda.

1. De ce afi citit acest raport?
[0 ca sursa de date specifice de mediu
O pentru a avea o imagine a performanielor de mediu ale CNE
[l el emele s s e e A A R e
2. Graficele / Hartile sunt intelese ?
O Da O Nu
OB i itmrins i o i S S8 b IR S e 5 e S i T
3. Explicatile sunt clare gi concise?
O Da O Nu
Eomme Il e T R S ST B B

4. Continutul acestui raport este util activitatii dumneavoastra?

O Da O Nu
5. Sunt sectiuni in acest raport care nu sunt de interes pentru dumneavoastra?
O Da O Nu

Secfiuneacare nueste de interes ...,

6. Considerati ca urmatorul raport ar trebui 4 includa si alte teme sau informatii?
O Da O Nu
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NUCLEARELECTRICA S.A.
Bucuresti, 010494, sector 1

3tr. Polona, nr. 65

CP 22-102

Tel: +4 021 203 82 00

Fax: +4 021 211 94 00

E-mail: office@nuclearelectrica.ro
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