Conceptul general de asigurare a
securitatil nucleare la CNE de tip CANDU

Conceptul de securitate nucleara are in vedere urmatoarele aspecte:

* asigurarea functionarii instalatiilor nucleare in conditii de siguranta; « prevenirea i limitarea deteriorarii
instalatiilor nucleare; « asigurarea protectiei personalului operator si a populatiei; » asigurarea protectiei mediului
inconjurator si a bunurilor materiale impotriva iradierii sau contaminarii radioactive.

Conceptia de securitate nucleara la proiectarea, constructia si exploatarea unei centrale CANDU are la baza
asigurarea unei probabilitati reduse (frecventa de aparitie de 10-° evenimente/an) de evacuare a unei cantitati de
materiale radioactive peste limitele impuse de norme, ca urmare a avarierii unor echipamente sau a unei erori
umane. in acest scop functionarea instalatiilor unei centrale nucleare este analizata ludnd in considerare toate
evenimentele (interne si externe), care pot conduce la eliberari de radiatii catre populatie, cum ar fi:

« avariiininstalatiile centralei datorate defectarii unor componente sau din cauza unor erori de operare;
« fenomene naturale: precipitatii; cutremure; ruperi de baraje; vanturi puternice, furtuni; gheata zapada;

* evenimente determinate de activitati umane in zona centralei (pe o raza de 30 km): incendii, explozii;
emisii de gaze toxice; caderi de avioane; accidente pe caile de comunicatii.

Centralele nucleare sunt construite astfel incat sa fie sigure chiar si in cazul aparitiei unor combinatii ale
acestor evenimente. Masurile care s-au luat 1a proiectarea, constructia si exploatarea centralelor nucleare au facut
ca riscul nuclear sa fie mult mai mic decat in cazul altor activitati sau evenimente naturale la care este expusa
populatia.

Rezultatele studiilor de evaluare ale riscului nuclear au demonstrat ca in comparatie cu alte riscuri de origine
nenucleard la care este supusa populatia, riscul nuclear este relativ mic. S-a constatat ca probabilitatea de
producere a accidentelor in centrale nuclearoelectrice este mult mai mica decat in cazul altor accidente nenucleare
cu consecinte comparabile. De asemenea, consecintele posibile ale accidentelor de la o centrala nuclearoelectrica
nu depasesc, in general, consecintele accidentelor nenucleare.

in diagramele prezentate este comparat riscul accidentelor nucleare, considerate pentru 100 reactoare de
conceptie vestica, cu riscul activitatilor umane (a) sau evenimentelor naturale (b).
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COMPARATIA RISCULUI NUCLEAR CU ACCIDENTE
NENUCLEARE TEHNOLOGICE (A) SI NATURALE (B)

infilozofia de securitate CANDU, s-aimpus analiza a doud tipuri de avarie:

* Avarie singulara - avaria unui sistem tehnologic in conditile in care sistemele speciale
de securitate sunt disponibile;

 Avarie dubla - avaria unui sistem tehnologic simultan cu indisponibilitatea unui sistem
specific, solicitat sa intervina.



Sistemele centralei suntimpartite in doua categorii:
* SISTEME TEHNOLOGICE - sisteme necesare functionarii centralei pentru producerea de energie;

« SISTEME SPECIALE DE SECURITATE - sisteme proiectate pentru prevenirea si limitarea avariilor, astfel
incat eliberarile de radioactivitate in mediu sa nu depaseasca limitele admise.
Suplimentar sistemelor speciale de securitate exista sisteme care pot avea pe langa functii tehnologice si
functii suport pentru sistemele speciale de securitate. Astfel de sisteme sunt:

* SISTEMUL DE ALIMENTARE CU ENERGIE LA AVARIE  SISTEMUL DE ALIMENTARE GU APA LA AVARIE
e SISTEMUL DE APA DE RACIRE TEHNOLOGICA « SISTEMUL DE AER INSTRUMENTAL

Prin masurile de proiectare, constructie, testare s-a asigurat o frecventd de avariere a sistemelor
tehnologice importante mai mica de la 1 1a 3 ani. in schimb, sistemele speciale de securitate trebuie sa aiba o
indisponibilitate mai mica de 10~ evenimente/an si sunt proiectate pentru a raspunde prompt la cel mai grav
accident posibil: pierderea agentului de racire primar.

Principalele masuriluate in centrald pentru protectiaimpotriva accidentelor sunt:

Calificarea echipamentelor importante pentru securitatea nucleara, astfel incat sa-si poatd continua
functionarea si in conditiile unui accident (echipamentele respective sunt calificate la seism, la conditii de
temperaturd, presiune, radiatii);

Separarea sistemelor speciale de securitate (inclusiv suport) in doua grupuri, astfel incat o functie de
securitate sa poata fiindeplinitd de doud sisteme completindependente, care nu se pot defectain acelasi timp.

Suplimentar, se aplica principiul separarii componentelor siin cadrul sistemului  Separarea surselor de
alimentare cu energie * Separarea canalelor de instrumentatie si control » Dublarea echipamentelor importante
pentru securitatea nucleara (in cazul avarierii unui echipament intra in functiune cel de rezervd) < Diversitatea
sistemelor ce indeplinesc aceeasi functie;

Orice lucrarila echipamentele sistemelor speciale de securitate se fac in regim de asigurare a calitatii.

Un principiu de baza al filozofiei CANDU il constituie utilizarea barierelor multiple si succesive. Principalele
bariere in calea eliberarilor de materiale radioactive sunt: « combustibilul  teaca « circuitul primar * anvelopa
* zona de exludere

1. Combustibilul utilizat in reactorii CANDU este uraniul
natural, sub forma unor pastile ceramice, avand proprietatea de
a retine produsele de fisiune in interiorul su (pana aproape de
punctul de topire).

2.Teaca reprezinta o incintd etansa care contine com-
bustibilul, impiedicand trecerea substantelor radioactive in
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3. Circuitul primar reprezinta un circuit tampon intre
reactor si turbina (asigurand trecerea caldurii generate in
v v reactor spre circuitul secundar);
Teaca 4. Anvelopa opreste eliberarea produselor radioactive
in exterior;
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