Sisteme speciale de securitate

Pentru asigurarea securitafii nucleare (respectiv protectia populatiei si @ mediului inconjurator), CNE
Cernavoda este prevazutad cu 4 sisteme speciale de securitate. In eventualitatea unei avarii sau a unui accident, in
functie de natura si de gravitatea acestuia, sistemele speciale de securitate intervin pentru protectia reactorului,
micsorarea consecintelor sireducerea cantitatii de materiale radioactive eliberate in afara centralei.

Functiile sistemelor de securitate sunt urmatoarele:

1. Oprirea automata a reactoruluiin caz de avarie;

2. Racirea reactoruluiin cazul pierderii agentului de racire;

3. Mentinerea unei bariere in calea eliberarilor radioactive.

Sisteme speciale de securitate

« Sistemul nr. 1 de oprire rapida a reactorului (SOR1);
* Sistemul nr. 2 de oprire rapida a reactorului (SOR2);
* Racire la avarie a zonei active a reactorului;

« Sistemul anvelopei.

Sistemele de securitate au o fiabilitate foarte ridicata (la 1000 solicitari de intrare in functiune se admite o
singura indisponibilitate).

SORT1 are rolul de oprire automata a reactorului atunci cand unul din parametrii vitali depaseste o anumita
valoare prestabilita. Oprirea este realizata prin introducerea rapida in reactor a unor bare puternic absorbante de
neutroni, oprindu-se astfel reactia de fisiune in lant. Comanda automata a barelor se face prin calculatorul de proces,
care sesizeaza orice regim anormal de functionare.

Spre deosebire de centralele mai vechi care sunt prevazute cu un singur sistem de oprire a reactorului, la
centralele noi sunt prevazute 2 sisteme de oprire a reactorului, distincte si independente, cu principii de functionare
diferite.

La CNE Cernavoda, SOR2 este un sistem care determind oprirea prin injectia in moderator a unei otravi in
stare lichida, gadolinul, puternic absorbant de neutroni.

Ca si SOR1, declansarea acestui sistem este realizata prin calculatorul de proces atunci cand unii dintre
parametri depasesc valori prestabilite. Atunci cand acesta da semnalul, cu ajutorul presiunii heliului, otrava in stare
lichida vafiinjectata in moderator.
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Racirea la avarie a zonel active a reactorului

Rolul acestui sistem este de a asigura in conductele circuitului primar cantitatea de apa necesara racirii
combustibilului in cazul unei rupturi mari sau totale a circuitului. Racirea combustibilului trebuie continuata pana
cand caldura generatd in aceasta scade sub limita de deteriorare a lui.

Sistemul este conceput sifunctioneazain 3 etape:

* Etapa 1 — injectie de inalta presiune: apa existenta in rezervoarele sub presiune este injectatd in
colectoarele circuitului primar;

* Etapa 2 — de medie presiune: pompele sistemului aspira apa din rezervorul de stropire (aflat la partea
superioard a cladirii reactorului) si o refuleaza in colectoarele circuitului primar;

- Etapa 3 — de joasa presiune: pompele recirculd amestecul H,0-D,0, colectat Ia partea inferioard a cladirii
reactorului, printr-un schimbator de caldura transmitandu-I spre circuitul primar.

Etapa a 3-a dureaza circa 3 luni, pana cand energia reziduala generata in combustibilul nuclear scade pana
lavaloareala care se poate evacua prin circulatia naturala in mediul inconjurator fara supraincalzirea acestuia.

Sistemul anvelopei

Sistemul anvelopei se compune din:
* Anvelopa de protectie;

« Sistemul de ecluze;

« Sistemul de izolare;

« Sistemul de stropire;

* Racitorii locali de aer.

Anvelopa de protectie este de forma cilindrica cu acoperisul sub forma de dom, realizatd din beton
precomprimat (acoperit la interior cu un strat de etansare), avand rolul de a mentine, in limitele permise, eliberarile
de radioactivitate spre mediul inconjurator, in conditiile unui accident. De asemenea, avand o grosime mare,
aproximativ 1 m, are sirol de protectie biologica in calea radiatiilor. Pentru a nu exista scurgeri din anvelopd in timpul
functionariinormale, presiunea din interiorul anvelopei este mentinuta mai scazuta decat presiunea atmosferica.

Penetratiile prin anvelopa pentru conducte sunt etansate in mod adecvat, singurele legaturi cu exteriorul se
fac prin ecluzele pneumatice pentru echipamente si personal. Fiecare ecluza are doud usi i un pasaj de trecere. La
trecerea prin ecluza una din cele doua usi este inchisa etans inainte ca cealalta sa fie deschisd, pentru a se asigura
etanseitatea anvelopei.

in cazul unui accident, evacuarea eventualelor substante radioactive din interiorul anvelopei, in exterior este
stopata de sistemul de izolare. Aceasta, in cazul cresterii presiunii in anvelopa sau a radioactivitatii peste o valoare
prestabilitd, inchide toate conductele care penetreaza anvelopa si au legatura cu atmosfera din exterior, realizan-
du-se astfel o izolare a anvelopei.

La cresterea presiunii in anvelopa peste valorile permise, ca urmare a unui accident de pierdere a agentului
primar sau a ruperii conductei principale de abur (in interiorul anvelopei), se declanseaza, de asemenea, si sistemul
de stropire. Apa condenseaza aburul si are loc astfel o reducere a presiunii, ceea ce conduce la reducerea
evacuarilor substantelor radioactive in atmosfera. Dupa epuizarea apei din bazinul de stropire, racirea anvelopei este
continuata de r4citorii locali de aer.
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