Circuitul de combustibil in centrala CANDU

Structura specifica a circuitului de combustibil in centralele de tip CANDU este determinata de
caracteristicile incarcarii cu combustibil si de structura specifica a sistemului de manipulare a combustibilului.

Incarcarea initiald cu combustibil urmeaza o procedura diferitd de cea a incarcarii in timpul functionarii.
Initial, incarcarea se face cu ajutorul unor dispozitive numite incarcatoare manuale.

In functionare reactorul se incarca cu combustibil cu ajutorul a doua masini de incarcare-descarcare (MID)
care lucreaza in tandem. in mod normal, incarcarea se face in sensul de curgere al agentului de racire, deci jumatate
dinzona activa seincarcaintr-un sens, jumatate in sens opus.

Caracteristicile principale ale incarcarii sunt:
- continua;
- bidirectionala;
-insarcina.

« incarcarea continui

Dupaincarcarea initiala cu combustibil, reactorul functioneaza o perioada de timp fara a fi alimentat, arzand
corespunzator combustibilul proaspat pe masura extragerii borului din moderator. Dupa aproximativ 100 de zile de
functionare la putere nominala, datorita scaderii reactivitatii si acumularii de produsi de fisiune, se incepe incarcarea
reactorului nuclear cu combustibil. Din acest moment se incarca continuu un numar de fascicule de combustibil,
numar care variaza pana la atingerea echilibrului (la echilibru, aproximativ 16 fascicule pe zi).

Avandin vedere ca la o trecere a masinii de incarcare-descarcare (MID) se incarca 8 fascicule pe canal, se
presupune calaechilibru seincarca doua canale zilnic, fapt pentru care incarcarea se considera continua.

« incarcarea bidirectionala

Pentru mentinerea echilibrului de putere si flux in zona activa este indicat ca o perturbare adusa prin
incarcarea unui canal intr-o zona sa fie echilibrata prin incarcarea canalului simetric, dar in sens opus (avand in
vedere sensul de curgere al agentului de racire).

« incarcareain sarcina

Toate operatiunile de incarcare cu combustibil se desfasoara cu reactorul in functiune cu exceptia incarcarii
inifiale. Aceasta caracteristica determina urmatoarea structura a circuitului de combustibil in centrala:

* depozitare combustibil proaspat;

* transfer combustibil proaspat;

« incarcare reactor;

* descarcare reactor;

« transfer combustibil iradiat;

* depozitare combustibiliradiat.

Peintreaga durata de viata a centralei trebuie sa se asigure combustibil pentru:
* incarcareainitiala;

* teste si probe;

* rezerva de functionare;

e consumul anual.

Incarcarea initiala - din 4560 fascicule, 4400 sunt cu uraniu natural, 160 cu uraniu saracit (cu functia de
aplatizare a fluxului si puteriiin zona centrald de ardere).

Combustibilul pentru teste si probe consta in 20 de fascicule cu uraniu sardcit utilizate pentru calibrarea
canalelor si a capului masinii de incarcare-descarcare (MID).

Rezerva de functionare este dimensionata pentru 150 zile la putere nominald si este aproximativ 50tU. Se
depoziteazain centrald pe toata durata de viata si se consumain ultimul an.



Consumul anual:

Necesarul de combustibil variazé de laan la an. Durata de viatd a centralei se estimeaza la 30 ani:

e anii1-2:  regimtranzitoriuinitial;

* anii 3-25: regimde echilibru;

* anii 25-30: regim tranzitoriu final.

Majoritatea timpului (23 ani) centrala functioneaza in regim de echilibru. La echilibru, reactorul nuclear
functioneaza aproximativ 7000 ore/an, iar necesarul de combustibil este aproximativ 93 tU.

Combustibilul nuclear in reactorul CANDU il constituie uraniul natural sub forma de pastile de UQ,
compactate si sintetizate asamblate intr-o structurd specifica, fascicul de combustibil.

Un fascicul este alcatuit din 37 elemente fixate pe o grila in structura cilindrica. Elementul combustibil este
alcatuit din 30 de pastile inchise intr-o teacd de zircalloy care are in interior o glazura de grafit.

Distanta intre elemente se realizeaza cu ajutorul unor distantieri, iar intre fascicul si canal cu patine de ghidaj:

* greutatea uraniuluiinfascicul 18,7kg;

* greutate fascicul 23,5Kkg;

* numarfasciculin canal 12;

* numarfasciculinzona activa 12x380=4560;

* gradul mediu de ardere 7500+/-10% MWzi/tU.
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