Ansamblul Calandria si mecanismele

de control ale reactivitatii
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Ansamblul reactorului cuprinde (o structura cilindrica tubulard) ansamblul calandria, canalele de
combustibil si mecanismele de control ale reactivitatii.

Ansamblul calandria cuprinde vasul calandria, doua protectii de capat si inelul de incastrare la fiecare
protectie de capat. Ansamblul calandria formeaza o structura multicompartimentala care contine canalele de
combustibil, moderatorul, reflectorul precum si unitatile de control ale reactivitatii si de oprire rapida a reactorului.

Ansamblul calandria are urmatoarele functi:

1. constituie suportul canalelor de combustibil si al elementelor din zona activa precum si al mecanismelor
de control ale reactivitatii;

2. contine moderatorul si reflectorul (D,0) care constituie si un canal de evacuare al caldurii in caz de
accident;

3. asigura protectie contra radiafiilorin zona masinii de incarcare-descarcare de combustibil in conditii
normale si de avarie prinintermediul protectiilor de capat;

4. asigura penetratile pentru mecanismele de control ale reactivitatii si pentru conductele de proces
prinintermediul stuturilor (108 stuturi);

9. asigura protectia la suprapresiune in functionare normald si descarcarea presiuniiin caz de accident;

6. asigura sustinerea intregului ansamblu in chesonul calandriei;

7. permite preluarea tuturor combinatiilor de sarcini (presiune, sarcini termice Si mecanice) care pot apare
indiverse regimuri de functionare normala si anormalg;

Calandria este amplasata intr-o structura din beton obisnuit (chesonul calandriei) umpluta cu apa usoara
care are functiile de protectie biologica si mediu de racire.

Vasul calandria este un rezervor cilindric orizontal cu un singur perete, din ofelinox, inchis la fiecare capat de
0 placatubulara si strabatut orizontal de 380 tuburi calandria.

Protectiile de capat sunt mantale cilindrice orizontale, inchise la fiecare capat de placi tubulare si strabature
orizontal de o retea de 380 tuburi.

Canalele de combustibil sunt alcatuite din tuburi de presiune din aliaj zirconiu-niobiu, aflate in interiorul
tuburilor calandria, mandrinate in fitingul terminal si sustinute de reteaua de tevi a protectiei de capat.

Canalele de combustibil au urmatoarele functii:

1. sustin si pozitioneaza combustibilul in reactorul nuclear;

2. permittrecerealibera a combustibiluluiin reactorul nuclear;

3. asigurarezistentalatorsiune, fluaj, dilatare termica si miscare relativa;

4. asigura mentinerea pozitiei canalului de combustibil fatd de ansamblul reactor in scopul mentinerii

geometriei zonei active;

9. asigura pentru combustibil uninvelis slab absorbant de neutroni;

6. constituie o protectie de atenuare a radiatiilor nucleare;

7. asigura curgerea controlata si etansa a agentului primar de racire si etanseitatea agentului primar de

racire;

. asigura cuplarea etansa a masinii de incarcare-descarcare combustibil la schimbarea combustibilului;

. asigura legatura etansa a tevilor fiderilor sistemului de producere sitransport al caldurii;

10. asigura posibilitatea cuplarii cu conductele fiderilor sistemului de producere si transport al caldurii si cu
sistemul masinii de incarcare-descarcare combustibil;

11. formeaza un spatiu inelar etans de izolatie intre moderator si agentul primar.

Pentru a nu se atinge tubul calandria de presiune sunt prevazute 4 arcuri distantiere.
Mecanismul de control al reactivitatii asigura controlul, siguranta si functionarea continua si sigura a
reactorului nuclear.



Mecanismele de control ale reactivitatii se afla in/sau langa calandria fiind alimentate cu energie de clasa
specialdin cazulin care alimentarea proprie "cade".

Toate dispozitivele din interiorul zonei active sunt instalate in tuburi ce pornesc din exteriorul chesonului
calandriei, trec prin stratul protector de apa, intrd in mantaua calandriei sitraverseaza regiunea zonei active.

Mecanismele de control ale reactivitatii sunt:

» detectoarele de flux din zona activa:
- 26 ansambluri verticale ce furnizeaza semnale pentru SOR1 si semnale referitoare la distributia
zonald a fluxului de neutroni din zona activa;
- 7 ansambluri orizontale ce furnizeaza semnale SOR2;

e camerele de izolare:
- 6 ansambluri amplasate pe mantaua vasului Calandria pentru monitorizarea puterii reactorului;

« unitatile de control zonal cu lichid:

- 6 canale verticale in care sunt cele 6 unitati de control zonal cu lichid continand 14 comparti-
mente amplasate in zonele de control ale calandriei. Controlul nivelului mediu al fluxului de
neutroni in fiecare zona este realizat prin circularea in compartiment a unui debit variabil de apa
usoara (absorbanta de neutroni);

* unitatile de compensare:
-21 unitdti de compensare destinate ajustarii fluxului de neutroni pentru optimizarea
arderii combustibilului si pentru asigurarea excesului de reactivitate in vederea compensarii
otravirii cu xenon care apare in urmareducerii de putere;

* unitatile de reglare:
- 4 unitati ce regleaza fluxul de neutroni in care excesul de reactivitate necesar depaseste
capacitatea de reglare a unitatilor de control zonal cu lichid;

* unitatile de oprire (Sistemul de oprire rapida nr.1- SOR1):
- 28 unitdti de oprire, care sunt 28 bare verticale din cadmiu prevazute pentru oprirea
rapida a reactoruluiin cazul aparitiei conditiilor de urgenta;

* sistemul de injectie otrava lichida (sistemul de oprire rapida nr.2 - SOR2):
- 6 ansambluri de duze ce trec prin calandria, prin care este dispersata in zona activa o solutie de
nitrat de gadoliniu.

Reglare zonala cu lichide: 6 tuburi verticale cu 14 compartimente
4 bare de reglare putere
21 bare de reglare pentru corectarea distributiei de flux
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